Sommersemester 2012 Forschungsinstitut fiir Diskrete Mathematik

Prof. Dr. B. Korte Universitidt Bonn
Dr. U. Brenner

Kombinatorik, Graphen, Matroide
2. Ubung

1. Essei By=1und B, =Y _;_, Sn fir n € N\ {0}. Zeigen Sie:

Bui=Y. (Z) B,

k=0
(4 Punkte)
2. Zeigen Sie:
(a) Snyihr1 = Zk (;) Sni
(b) Sn+1,k+1 = Z (:L) Sﬁk. (4 Punkte)
i=0
3. Gegeben sei eine Permutation ajas ... a, von {1,...,n}. Eine Inversion ist ein Paar a;, a;
mit ¢ < j aber a; > a;. Zum Beispiel hat 14352 die Inversionen 4,3; 4,2: 3,2; 5,2. Es sei
I, die Zahl der Permutationen von {1,...,n} mit genau k Inversionen. Zeigen Sie:
(a) In,O =1.
(b) Imk = ]n,(g)fk fiir k = 0, ey (g)
(¢) Lnk = L1+ L1 fur k < n. Gilt dies auch fiir k = n?
(3)
(d) Y (=1)*I, 5 =0 fiir n > 2. (4 Punkte)

k=0

4. Fiir m,n € N definieren wir X, := {1,...,n} und
Apm = HW : X, — X, o 7 Permutation und |{i € X, \ {n} :7(i) <7(i+1)}| = m}‘

Auflerdem sei Agp := 1 und Agy := 0 (fiir £ > 0). Zeigen Sie, wie man A, ,, fir n > 0
und m > 0 aus A,,_1,,—1 und A,_4,, durch eine konstante Anzahl von Rechenoperationen
bestimmen kann. (4 Punkte)
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